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Infroduccion:
Sobre Premo
Sectores de enfoque

Componentes Inductivos para la Transformacion de Potencia:
Transformadores DC/DC
CMC
Chokes PFC
Transformadores LLC
Chokes DC

Componentes Auxiliares:
Transformadores Flyback
Transformadores PLC
Sensores de corriente

Soluciones integradas Transformador + Choke:
Evolucion 3DPOWER

Caso real de aplicacion:
Cargadores de vehiculos eléctricos

1 Preguntas
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Innovatmg in Magnetlcs

ONanatronic

PREMO

INNOVATING

In magnetics since 1962

PREMO es una empresa con sede en Espafia dedicada al desarrollo, fabricacion y venta de componentes
electrénicos con especial enfoque en el creciente mercado de H&EV y segmentos de mercado que incluyen
automocidn, telecomunicaciones y electrénica industrial.

Su catalogo incluye antenas RFID (lider mundial), transformadores de potencia, inductores y chokes, sensores de
corriente, sensores de seguimiento de movimiento EM y componentes de PLC. Ademas de una amplia gama de
componentes estandar, PREMO también disefia soluciones personalizadas para adaptarse a los requisitos del
cliente, basadas en las ultimas tecnologias para ayudar a que sus sistemas sean mas eficientes.
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Automocion Redes inteligentes Telecom / Industrial

AR/VR/MR
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Componentes Inductivos para lo
Transformacion de Potencia
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1.

Transformadores y choques resonantes asociados
Choques Modo Comtun y otros choques de filtrado
Medicién de corriente y proteccion BATTERY
Transformadores Gate drive para el control de transistores

Filtros EMI AC con Chokes CM y DM T
HV

PLUG

AC 50/60Hz
MAINS

Choques Modo Comtun entrada y salida y otros choques de filtrado
Transformadores y choques resonantes asociados

Choques de filtrado DC a la salida

Medicién de corriente y proteccion

Transformadores Gate drive para el control de transistores

®
OuUTPUT FILTER
BRIDGE DIODES

FEEDBACK AND
CONTROL LOOP

1

RECTWFIER OuUTPUT FILTER HV

OR LLC DIODES BATTERY

BRIDGE

FEEDBACK AND

CONTROL LOO®P
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A

FILTER RECTIFIER

POWER CIRCUIT

Filtros EMI AC con Chokes CM y DM

Transformadores y choques resonantes asociados

Choques Modo Comtun entrada y salida y otros choques de filtrado
Medicidén de corriente y proteccion

Transformadores Gate drive para el control de transistores

POWER
SWITCHER

TRANS

FORMER

ISOLATION

RECTIFIER

FILTER

CONTROL

LOOP

'
'
'
'
'
'
FEEDBACK !
'
'
'
'
'
i

CONTROL CIRCUIT

DCOUT
33V
n7v
5V

Anafronic S.A - Confidential



ONanatronic

PREMO

Q PREMO

Innovating in Magnetics

Tra

DIMENSIONS

nefarmadarae NO/NN

DCDC2400-001 - Push-Pull Transformer 2kW 100kHz
1+1:12 i .
Operacion: i A i RS
o Vin =16-32Vdc / Vout = 400Vdc ) 0 .
Temperatura de funcionamiento: -40/+125°C con —fole
enfriamiento sple ' C
Frecuencia de conmutacion: 100kHz 3 ’rof
UL94 y RoHS (F/155°C)
Disefio basado en el AEC-Q200 i
Peso : approx 350gramos
| cel——
e
st o

Side View

ELECTRICAL DIAGRAM
—_—
1
1T 5
, Primary 2 127  Secondary
5 1T 4

ELECTRICAL SPECIFICATIONS

% INDUCTANCE at 25°C
. L-3=Lp

X . 18,5uH £20%
DC RESISTANCE at 25°C
R1-3 0,30m0O MAX
R4-5 25m MAX
TURN-RATIO
Np:Ns 1+1:12
LEAKAGE INDUCTANCE
LIk4-5
(1 1,80pH MAX
shorted)
DIELECTRIC STRENGTH
{Np}/{CORE) SOOVAC/SOHZ/SmA/Imin*

{Np}/{Ns+CORE) 3kVac/S0Hz/SmA/Imin*
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DIMENSIONS
—_—

nefarmadarae NO/DNO
DCDC414-002 - ZVS PSFB Transformer 3kW

100kHz 26:1+1 . .

Operacion: B oo ‘
o Vin = 420-850Vdc / Vout = 14Vdc aemtl CF Q@’ |

Lvalue: Lmag = 2.25mH b% Jo)

Power: 3kW ZVS 100kHz ::,-.,} : o),

Turn-ratio: 26:1+1 full-bridge B )

Disenos personalizados

Inductor recomendado salida: TuyH / 180Adc

Temperatura de funcionamiento: -

40/+125°C con enfriamiento AL o

UL94 y RoHS (F/155°C) pyr=! =

Disefio basado en el AEC-Q200 R it

Peso : approx 350gramos

ELECTRICAL DIAGRAM
—_—

1 17
5
4 Seconcary
Prmay 2071
2 17
o

ELECTRICAL SPECIFICATIONS

INDUCTANCE at 25°C

L-2=Lp
(100kM2/ TV

DC RESISTANCE at 25°C

2,25mH £20%

R1-2 30mQ MAX
R3-5 0,30m0 MAX
TURN-RATIO

Np:Ns 20:1+41

LEAKAGE INDUCTANCE
Lik1-2
(100kMz2/1Vac, 3-4- | BuH MAX

DIELECTRIC STRENGTH

{Np}/{Ns+CORE) | 3kVAC/SOHz/Ser
{Ns}{CORE) SOOVAC/SOM2/Sr

nA/Imin*

A/1min®*

)
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Chenii2 Modo Comun

Operacmn
o  Filtrado de modo comun AC o DC
o  Reduccion de EMI
o Utilizado en filtros EMC

e Topologia: 2 fases (disponibilidad 3 fases)

e Rango de Inductancia : 100pH-10mH

° Corriente : 8-32Arms Common maode current

e Frecuencia de Operacion : 10kHz-100MHz ': —°
[

. A
Tecnologias aplicadas : /

’ . . & .'4
o  Nucleos nanocristalinos °4<l? [%

o Nducleos toroidales de ferrita con alta permeabilidad Diferential mode current

@ Cable redondode 1.0 a 3.2mm

o  Alta densidad de potencia / baja pérdida (alto rendimiento nanocristalino) I mm——
., . . Is out so that it d t act
o  Atenuacion 6ptima frente a frecuencia e—rm.LZZ“;?.nﬁcS? TR
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-— V4
Nanocrystalline core / 3mm wire
L>1.2mH MIN @10kMz

DCR < 2m() MAX

Uk #4pH TYP

Insulation 500Vac

CMC 2x1.2mM/50Adc

3 “-
[TV
- 3 4 Vel Yo e LDe
TN O A
L - .-~ »
)
et?

2x14.2mH/16Arms
Isofation 1500Vec
33%31.5x20mm
(nonocrystoling)

2x2 43/ 24 Arem
Isofotion 1000V
12pM TYP differentiol inductonce
36x33x24mm
(7000 ferrite)

3-PHASE (16-32-48A)

S3Y0D INITIVLSAHOONVN / 3L14Y34

BIFILAR
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I 2x @7 95mm external diameter M4 l

l 2x @ M4 (3,3mm) PEM nuts l

HPC Series

° Choque planar de alta potencia

° Gestidn de alta potencia

° Muy buena estabilidad de la inductancia frente a
la temperatura

° Frecuencia de funcionamiento de hasta 250kHz

° Temperatura de funcionamiento de -40°C a
125°C

° Posibilidad de disefios personalizados

° Estandar UL94V-0 y RoHS

° SMPS industriales de alta potencia

° Conversién DC/DC en sector automocién
Electrical specifications o
DCR Current Ripple Losses Weight - !
Part Inductance Freq. . s .
Number +10% (kHz) MAX iy Alpp @100°C (kg) i

(mQ) (A) (A) (w)
HPC-001 4pH 100 0.6 120 24 13 0,2 »
HPC-002 2,5uH 150 0.4 165 30 12 0,2 -
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Choque de filtrado a la salida de DC
TuH/180Adc, 200Amax
35App@200kHz rizado MAX
Temperatura de funcionamiento hasta 150°C
DCR < 0.37mQ MAX

Pérdidas #17W @100°C

Aislamiento 500Vac

- h

14 100 200 300 VAVAW
DC Current (A) COOLMAG

Choque de filtrado a la salida de DC
1.9uH/230Adc, 300Amax
25App@180kHz rizado MAX
Temperatura de funcionamiento hasta
150°C

DCR < 0.3mQ MAX

Pérdidas #25W @100°C

e  Aislamiento 500Vac

Typical Drop of Inductance vs. Current

Ide

&0 max

L Value (uH)

Anafronic S.A - Confidential
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Coolmag

L
DURABLE HEAT TRANSFER
COMPOUND

+
LOW STRESS POTTING
RESIN ] +
LOW VISCOSITY, HIGH
TEMP HEAT SINK

+

FLAME RETARDANT

N +
+ ' THERMAL CONDUCTIVITY
ENVIRONMENTALLY AND HIGH TEMPERATURE
RESISTANT DIFFUSIVITY
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i D L
Ch Operacmn FC
o  Absorcion cuasi sinusoidal de la red L s ‘
o  Reduccion de THD / EMI g
—bt

Topologia: 3,5 kW (etapa Unica) a 7 kW (interleaved)
Rango de inductancia: 100-500 pH
Corriente: 8-32 Arms
Frecuencia: 40-120 kHz
Tecnologias preferidas:
o  Nucleos de polvo (sendust, HighFlux, amorfo) + alambre
macizo
o Ndcleos de ferrita con huecos de aire (PQ, EE) + cable Litz
e Ventajas:
o  Solucién competitiva confiable
o  Pérdidas de nucleo bajas frente a una caida de inductancia e MUY LFJLTLW
aceptable en la corriente maxima
o  Ondulacién reducida de la corriente con etapas intercaladas

Interleaved double-stage PFC

Anafronic S.A - Confidential
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PFC001: |+ 17Ams @100°C . a
| - , S -
b1 | | A, T .
- - o -Z/A -- w

% 41x32mm interleaved PFC choke PQ35/35 single PFC choke
R N CA A T it - for 3.5kw 170uH/12Arms/200kHz
e ¢ TR 500uH/8Arms/45kHz (ferrite with gap / Litz wire)

R EEEEEREE. (amorphous powder)

15558

wpst | Owpw ™ it e OO Cureet  Appe
Code Votage | Voage | U™V | S 0k PeskCuret MAX | bmn | Sps | a0 VWM
AW o) w i~
£} 04

(4 (Il mel1) w
PCo0) 0 L) 4 67 30 >eA s 1

U e A 1y aAr e rend N Apenagy A e W ey Vg

Inductance (Mg
g
'
'
]
!
)
'

- - o

Va VeV 90x55mm single 7kW PFC choke 43x60mm double PFC choke 3.5kW
235uH/32Arms/100kHz 195uH/8Arms/100kHz
COOLMAG (sendust) (sendust)
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Transformadores LL ™

3.5kW LLC transformer 70-200kHz

(2 etapas en paralelo)

Vin = 220-420Vdc (Después rectificacion PFC)
Vout = 200-450Vdc

Lp = 130uH integrado (1 component menos)
Relacion 1:1

PQ59/35 ferrita

Rango temperatura -40 C/+140 C

Aislamiento 4kVac

|G

Gate control

T

Uoue

Ll

Inductor resonante en serie

30-40uH/80A 4.2kW
PM87/805 nucleo

Rango temperatura -40 C/+125C

Aislamiento 4kVac

Inductor resonante serie 70-200kHz
(2 etapas en paralelo)
22uH/19Arms/29Apk

PQ40/25 nucleo

Rango temperatura -40 C/+140 C
Aislamiento 4kVac

10k NTC termistor incluido
(Monitorizacion Temp)

Anafronic S.A - Confidential
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.Transformadores LLC

o  Carga de baterias HV
o  Desplazamiento de fase de puente completo o medio
LLC
o  Operacion resonante (corriente cuasi sinusoidal)
Potencia: 1.2-22kW for single to triple power stage
Voltajes: Vin = 240-750Vdc / Vbat = 200-450Vdc
Frecuencia conmutacion: 100-300kHz
Tecnologias preferidas:
o  Ferritas bajas pérdidas, alta estabilidad temp
o  Ndcleos planos PQ35 a PQ59 +3DPower
o  Cable Litz aislado
e Ventajas:
o  Alta densidad de potencia
o  Mejor eficiencia
o  Facilidad de control de la carga de la bateria
solamente variando la frecuencia

VAVAV
COOLMAG

3D-Power
7kW LLC 80-200kHz
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Componentes Auxiliares
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Trapsformador de Corriente Flectrical Diagram

° Disefio para SMPS de 2-3kW de alto rendimiento 2 . . A
° Altura: 8,5 mm MAX, compatible con Pick & Place
° Clasificacion de corriente RMS: hasta 35A
° Relacién de 1: 100 para resistencia de carga de 5-10 Q a B
° Frecuencia de trabajo de 50 a 250 kHz
° Aislamiento de 3 kV entre primario y secundario
e  Alto rango de temperatura de funcionamiento de -40 a + 155° C TOP VIEW
° Componente IOA (inspeccion 6ptica automatica)
° Estandar UL94V-0 y RoHS . .
e Disefio que cumple con los requisitos de AEC-Q200 Electrical specifications
° Sin efecto de envejecimiento térmico o second
. rimary econdary
* Peso: aprox. 59 Code Current SecT:c::::ry Inductance
(Arms) MIN (mH)
| CS-35A 35 100 5

Deteccion de corriente maxima, medicion de corriente para control

° Convertidores y cargadores de bateria EV / HEV DC / DC para
automocion

° SMPS industriales de alta potencia

Secondary
DCR
MAX (Q)
1.6

Primary
DCR
MAX (mQ)
1

Primary to
Secondary Isolation
(kvac)

3
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Gatg:Drive Transformers Electrical Diagram

Max Volt-Time de 150Vus MAX

Disefio para SMPS a bordo EV / HEV de alto rendimiento

Altura: 7,8 mm MAX, compatible con Pick & Place 1

Footprint: SMD 18 x 14,5 mm MAX ,

Clasificacién de corriente RMS: hasta 0.5Arms ORNVE . 11

Relacién de 1: 1 + 1 para control de puente GATE

Frecuencia de trabajo de 90 a 125 kHz

Aislamiento de 3 kV entre primario y secundario

Alto rango de temperatura de funcionamiento de-40a+ 155°C

Componente AOI (inspeccidn éptica automatica)

Estandar UL94V-0 y RoHS Electrical specifications

Disefio que cumple con los requisitos de AEC-Q200

Sin efecto de envejecimiento térmico MAX ET Primary

Peso: menos de 5 g Code Product Turn-Ratio Inductance

(Vps) (uH)

GDAU-001 150 1:1+1 400-800

~

. GATE

Control de transistores MOS de medio o puente completo en SMPS
Convertidores y cargadores de bateria EV / HEV DC / DC para automocion
SMPS industriales de alta potencia

Secondary
DCR
MAX (Q)
0.8

Primary
DCR
MAX (Q)
0.5

Primary to
Secondary Isolation
(kvdc)

3
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 NRata_Nriva Tra

Different Configurations
x1 Transfo x1/x2 IGBTs
X3 Phases

HV-DC

Lv-DC
4 Bu‘. SOOV 2y A

Electronic Board ¢ |

oi?V:Lo"'

En inversores de automocion

Electrénica de control MOS/IGBT
Aislamiento Galvanico entre LV y HV
Produccion a gran volumen

Estandares de Seguridad (IEC 60664 1...)
Voltajes de funcionamiento de 500V 0 mas

ol

L :JJ L\_ 4' ‘,‘ f | "‘D . D“-
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Transformadores FLYBACK

o  Generacion de voltajes auxiliares (+/-
15V, +5V, 3.3V..)
o  CCM Flyback operation
o  Salidas multiples
Potencia: 5-20W
Voltajes: de DCDC LV a AC rectificado
Frecuencia de conmutacion: 67-132kHz
Tecnologias preferidas:
o Ferrita de bajas pérdidas y alta
estabilidad térmica
o Formatos pequenos ER, EE, EFD, PQ
o Cable TIW (TEX E/F)
o  Orificio pasante / SMD
e Ventajas:
o  Alto aislamiento
o  Buen acoplamiento

PRIMARY CURRENT (@MIN'MAX Input)

N SoMANT
n /
J ‘ |
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|
Transfermadere s Phee modem
e Power Line Communication acc. to IEC 15118 ‘
standard ——
Balun type '
Insertion Loss PREMO %-10635-062 500) 500 OclBm IEC 6185117
5 - Cortol P E\?CE
0 1 :::::' el Mh oS “m‘x*ﬁ PLe -] l
NiZn ferrite material I ll ne ‘ L—Eg_g:,‘

i / g
T 1
-10 / Electric Vehicle Supply -
- ) Equpment (EVSE) Elecric Vehicke (EV)

15 & |

L “‘)\'
2 ¥ “"\.,. ™we - et 0T (+/- 12v)

' g ¢ 1
-25 ACdnice TEM — (3

X E e — . .

-30 i Y i I i il "_MNI,,,
01 1 10 100

Insertion Loss (dB)
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3DPOWER
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Integrated
1 Magnetics .

3DPower O

Planar ~
O Technology R p—
+
™
® Eonventional CoolMag
Wirewound
Transformers
W/cm?
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Tecnologia Estandar vs 3™~ LLC-FB-11kw (3DPower)

Volume: -22%

Weight: -39%

158x88x42mm = 584 cm? @98x 60mm =452 cm?
Weight: 1.74kg Weight: 1.06kg
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HVE
 — COOLMAG
I
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Future shapes and new conf.
7kW & 11kW 3DPower solution with >20% less volume New 22kW under development (50% size less and Lk controlled
(for LLC-Bi-Directional)

Anafronic S.A - Confidential
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In - - I m = - —— [ o
Choke 1 Choke 2
B 17
1 Y Y YN . ¢ Y Y YON ‘0
L N .
Prm <| > Sec
WY <ll7 w7 p
2" : 3 CLLC TOPOLOGY
7.5kW HVHV 300kHz
7.55W CLLC transformer + 2 Chokes 300-.500kH2
Vin/out = S00-360Vdc | [
Vout = 200-450Vdc (acc, 10 battery voltage) .
Lp = 230uH
Lrp = 10uH Lrs = 10uH . . \ A
Lk = 21uM (including Lr choke) I [_” ‘] I
1:1 turn-ratio ’
Favaw t | . ’

~A0°C/+105°C operating temp range
Dielectric Strength: SkVac

COOLMAG
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Cargador de Vehiculos Eléctricos
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@ Today @ 2025 @ 2030

CHARGING HUBS IN CITIES i / INTERCITY ROAD NETWORKS

'Y L f
b Prioritise shared & electric mobility: ] SR KRR iy 2028

taxis and ride-hailing .8 Support charging in towns,

p illages and remote areas
L Fast chargers for urban deliveries NS
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Clasificacion de los cargadores eléctricos:
Level 1 (OBC, hogar y estaciones publicas: <2k\W)

Level 2 (OBC, hogar y estaciones publicas: <20kW)
Level 3 (Cargadores externos, Supercargadores en electrolineras: DC

<100kW)

Electrical Parts of Typical Electric Vehicles

Electronic
Loads

oc /1T
pc| T |nc
OO |
=
”‘:E
®
A/
X

DC

DC

: — v F DC
l.)(‘ Ff“ é Power Flow
: Charging T DC
¢ Station s

j!.c\ el 3) EVB

i Bidirectional

’
...................................................................

DC

AC |§ i

= { Home or
Public !

On Board
Charger : !

(Level 1,2)

e L nidirectional
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Plug to the
[3] mains 50/60Hz \

3-phase electric /
motor (15-200kW)
\ Anatronic S.A - Confidential
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11kW 3-PHASE OBC MAGNETIC SET

PREMO e Innovating in Magnetics

Power Transt. , d Res. Inductor

: 3.5KW AC/0C
; :
N b & g
- [ §
g 3

<
3.skwad/oC

-

(

&
W -

\
. PFC Choke \

Flyback Transformer 5W/100kM?2

PLC Transformer 2-30MH:

ACCMC 3x4mM 16A + 4BA neutral

&
x =

\
\
\
\

N

DC OMC 2x1mHM 36A
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Muchas gracias
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