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Soluciones Magnéticas, Choques
modo comun, Transformadores y
Sensores de corriente, NUcleos
Vacuumschmelze
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Introduccion

Sobre Vacuumschmelze

Soluciones magnéticas, tecnologias y soluciones
Materiales Nanocristalinos (VITROPERM®)

EY)

NUcleos Nanocristalinos, caracteristicas y aplicaciones.

Y]

Choqgues de Modo Comun, caracteristicas y configuraciones.

Y]

Transformadores de Corriente, caracteristicas y modelos.

Y]

Sensores de corriente, caracteristicas y modelos.

Preguntas
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Infroduccion Vacuumschmelze
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1 Empresa global alemana fundada en 1923 de mds de 4000 empleados con un
enfoque en el desarrollo, fabricacion y comercializacion de materiales
magneéticos. La empresa ofrece una amplia gama de productos, que van desde
materiales magnéticos blandos hasta componentes inductivos e imanes
permanentes.

[ El uso de sus materiales, asi como sus soluciones y sus propiedades magnéticas
especiales, son la clave para hacer que los sistemas de los clientes sean mds
pequenos, mMaAs livianos, MaAs eficientes y mMaAs seguros.

277

Acroespacial Energia Clentifico y médico
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1 Electromovilidad:
o Infraestructura de carga
o Sistema eléctrico de 48V (vehiculos hibidos)
o Sistemas de rotor-estator para vehiculos deportfivos premium
y deportes de motor eléctricos
1 Automotor:
o Direccion asistida eléctrica y otfros motores auxiliares
o Sistemas de inyeccidn
o Embrague doble
o Sistemas de refrigeracion
o Supresion de red a bordo
] Aviacion:
o Sistemas rotor-estator para motores y generadores eléctricos
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1 Industria:
o Tecnologia de variador para la automatizacion industrial
o Sensores
o Inversores
1 Energia:
o Medidor inteligente
o Inversor fotovoltaico
o Variadores e inversores para aerogeneradores
o Carga inaldmbrica
1 Medicina e investigacion:
o Cabinas de blindaje magnético
o Onduladores
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Materiales nanocristalinos
VITROPERM
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Nanaarietalina \/ITDNADEDAMAN M ) .
Cinta de ultima generacién con propiedades magnéticas blandas excepcionales

Beneficios

Alta densidad de flujo magnético hasta saturacion = 1,2 T

La permeabilidad se puede ajustar en el rango de 400 a
800,000

e Excelente estabilidad térmica en un amplio rango de
temperaturas.
Bajas pérdidas en el nucleo y baja coercitividad

e Baja o nula magnetostriccion en saturacion
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Nanaarietalina \/ITDNADEDAMAN M
Proceso de produccién del nanocristalino VITROPERM

melting furnace

C2ramic nozzle

qud metal

cooling rate
1000000 Kelvin/s
casting wheel amorphous metallic strip
- 17-25mm
. speed: 100 km/h (60mph)
‘0. N\ amorphous nanocrystalline
structure annealing structure
(as cast) (annealed)
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Nlanncricetalinn VITROPERM®

Especificacion técnica

Rango de frecuencia DC hasta 13,56 MHz (sujeto a recocido y procesamiento posterior)

Densidad de flujo de saturaciéon altaBs >1.2 T
o nucleos pequefios o recubrimiento mas fino
Alta Temperatura de Curie Tc= 600 °C
o alta estabilidad térmica
o altas temperaturas de funcionamiento <120 ° C
Pérdidas de nucleo bajas a altas frecuencias debido a
o Bajacoercitividad Hc=0,5a 5 A/m
o Cinta de bajo espesord=14a 20 um
o Altaresistividad eléctrica p = 1,15 pQm
Baja Magnetostriccion: As =0 a 11 ppm
Excelente versatilidad:
o Bucle de histéresis de tipoR,Fo Z
o amplio rango de permeabilidad py = 400 a 800.000

Induction, B (T)

Fe73_5CU 1 Nb38| 13 589
field annealed A
1/ JF
/ Fo
L
.-‘::’
"""""" f=0.1 Hz
T T . -
-10 0 10

Magnetic field, H(Am™")
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nacrictalina VITRDNDERM®

VITROPERM 220, VITROPERM 250, VITROPERM 270
Aleaciones con pequefia magnetostricciéon (6 a 11 ppm - sujeto a aleacion)
El recocido con campo magnético transversal conduce a un bucle de histéresis
plano y bajas permeabilidades (1.800 a 5.100, sujeto a aleacién)

VITROPERM 400
Aleacién con magnetostriccion muy pequeia (3 a 5 ppm) y alta densidad de flujo
de saturacion (1,3 T)
El recocido, por lo general sin campo magnético, conduce a un bucle de histéresis
redondo y a la maxima permeabilidad pumax (<800.000)

VITROPERM 500, VITROPERM 800
Cero magnetostriccion mediante un recocido adecuado
Extremadamente versatil (R-, Z- y F-loop alcanzables con recocido adecuado)
Pérdidas minimas debido a la disponibilidad de espesores bajos hasta 14 pmy

magnetostriccion cero
La mas amplia gama de permeabilidades ajustables (tip. 20.000 a 200.000, con

1 d nanocrystalline
(Fe-base)
permalloys
5
E VP 800 F
>:1 é VP 500 F
=
._(50 amorphous
01d
= Mz VP 270 F
o VP 250 F
o VP 220 F
o *
10
'_/ll Ll Ll Ll
0.5 1.0 1.5
] Saturation Induction,
10 By(T)

procesamiento especial 400 a 2.000)
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Fig. 9: Temperature dependence of saturation flux density B,(T)

Vacuumschmelze VACUUMSCHMELZE
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Nanncrictalinn VITROPFRM®
Aplicaciones tipicas frente a curva de magnetizacién / bucle de histéresis

Bucle tipo R (bucle redondo)
/r_ e  Recocido sin campo magnético
/ e VITROPERM 400 R, VITROPERM 800 R
J e Aplicaciones: transformador de corriente diferencial para RCD de tipo AC,
blindaje magnético

Bucle tipo F (bucle plano)
e  Recocido con campo magnético transversal
e VITROPERM 220, VITROPERM 250, VITROPERM 270 F, VITROPERM 800 F
e Aplicaciones: transformadores de corriente, choques de modo comun

Bucle tipo Z (bucle rectangular)
e  Recocido con campo magnético longitudinal

e VITROPERM 800 Z
e Aplicaciones: amplificadores magnéticos, bloqueadores de picos
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Nanocristalino VITROPERM®

Nucleos para baja permeabilidad
VITROPERM 220, VITROPERM 250, VITROPERM 270

e Transformadores de corriente para contadores de electricidad electronicos /
contadores inteligentes (smart grid)
e Choques de modo comun con alta tolerancia a DC

Nucleos para alta permeabilidad
VITROPERM 500, VITROPERM 800

e Choques de modo comun (CMC) para filtros EMI en energia renovable, variadores y
motores eléctricos, recarga de vehiculos eléctricos y automocién
e  Material de proteccion en la transferencia de energia inalambrica
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NUcleos hanocristalinos
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Nucleos nanocristalinos

Beneficios

Rangos de permeabilidad de y~700 a p >>100,000
Bucles de histéresis de tipoF,Ry Z

Amplia gama de dimensiones del nucleo y niveles de
permeabilidad.

Alta densidad de flujo magnético hasta la saturacion
Estabilidad frente a la temperatura

e Recubrimiento epoxi o plastico
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Niicrlene nanarcrictalinne .
Nucleos toroidales para supresién de ruido en modo

C®MLConvertidores de frecuencia para motores y accionamientos

e Nucleos con revestimiento de resina epoxi para temperaturas de
funcionamiento de hasta 120° C

e Nucleos con carcasa de plastico para temperaturas de
funcionamiento de hasta130° C

e Grandes tamanos de nucleo estan disponibles en
diferentes niveles de permeabilidad para optimizar las
caracteristicas de pérdida de insercion frente a la capacidad de
polarizaciéon de DC
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Niirlene nanarcrictalinne _ ,
Nucleos para transformadores de corriente en medidores de energia
electNucleos nanocristalinos y amorfos para errores de amplitud muy

pequenos incluso bajo DC
e Error de potencia bajo y constante para diversas condiciones de

carga
e Varios tipos de estandares

Nucleos para disyuntores de corriente residual (RCCB)
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Niirlene nannrcrictalinne g . ]
Nucleos toroidales y ovalados para supresion de ruido en modo comun

e Temperatura ambiente: -40°C <Ta <+105°C

e Max. temperaturas de funcionamiento continuo de Top = 130°C o
Top =150°C

e Calificacion de automocién segun AEC-Q200
Produccidn en instalaciones de VAC certificadas por IATF 16949
Desarrollado para la supresion de ruido de las bateria de DC de
alto voltaje o

e Enlasalida de AC del inversor en vehiculos hibridos y eléctricos
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Choqgues en Modo Comun
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Alta Atenuacién en Disenos Compactos
Beneficios

Pequefio tamafio y alta atenuacion debido a la alta
permeabilidad y saturacion magnética.

Amplio portfolio de productos

Estabilidad frente a la temperatura

Soluciones para altas corrientes o altos voltajes
disponibles
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Ventajas de la aplicacion Experiencia técnica

Pequeiio Tamaiio alto y, alto Bs

Adecuado para alta corriente

v/ 0 alta tensién alto p, alto Bs, disefio de nucleo optimizado

Amplio ancho de banda de atenuacion, alta permeabilidad, disefios con baja
Posibilidad de filtros de etapa tnica capacidad, disminucién lenta de p hacia frecuencias mas altas, factor Q bajo en el
rango de 150 kHz

Alta eficiencia, baja pérdida de bajo niumero de devanados necesarios para L alta, reduccion de la etapa de
disipacioén. filtrado

Adecuado para temperaturas ambiente
altas y bajas y altas temperaturas de
funcionamiento.

alta temperatura de Curie, propiedades del material (y, Bs, As) practicamente
independientes de la temperatura

propiedades del material (y, Bs, As) practicamente independientes de la
Diseiio de filtro simplificado temperatura, impedancia constante en un amplio rango de corriente de modo
comun debido a la curva de magnetizacion lineal
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Choques en Modo Comun
Caracteristicas especiales de los CMC de grado industrial

e Disenos que cumplen con UL1446 basados en el sistema de aislamiento de clase B de VAC
e Temperaturas de funcionamiento hasta 130°C

Disefiado para una amplia gama de aplicaciones:

Fuentes de alimentaciéon de modo conmutado (SMPS)
Inversores solares

Convertidores de frecuencia

Equipos de soldadura

Generadores edlicos

Fuentes de alimentacién ininterrumpida (UPS)
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Choques en Modo Comun
Caracteristicas especiales de los CMC de grado automotriz

Temperatura ambiente: -40°C <Ta<+115°C

Max. temperaturas de funcionamiento en periodos cortos de Top =160 ° C
Tension nominal de aislamiento: Ui = 525V rms

Calificacion de automocion AEC-Q200

Desarrollado para convertidores DC/DC en vehiculos hibridos y eléctricos
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Transformadores de Corriente
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TI"QI‘\O"I\I"MQHAI"AO Aﬂ pﬁrviente
Medicidn de corriente de alta precisidn

Beneficios

e Error de amplitud y fase bajo en un amplio rango de
temperatura

Amplio rango de corriente (6 A hasta 200 A)
Versiones apantalladas

Versiones muy compactas tolerantes a DC para
medidores IEC

Para smart meters de 20 Aa 320 A

Curvas de error de amplitud y fase disponibles

Anafronic S.A - Confidential



ONanatronic

Vacuumschmelze

VAN

VACUUMSCHMELZE

Transformadores de Corriente

Distintos tipos para montaje en PCB o conexion con cables
Encapsulado innovador que ofrece una gran flexibilidad para

versiones personalizadas 15
Error de amplitud y fase bajo en un amplio rango de ‘
temperatura LB
Amplio rango de corriente (6 A hasta 200 A) ¢

Versiones apantalladas

Versiones muy compactas tolerantes a DC para medidores IEC
Curvas de error de amplitud y fase disponibles

Alta linealidad para una facil calibracién del medidor

Hysteresis loop of a VAC core
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Transformadores de Corriente

e Monitoreo de energia de circuito derivado: monitoreo de

circuitos multiples para mejorar la eficiencia de distribucion de ' :

energia |

e Deteccion de errores de subestacion: alta precision para el - vJ /] I
monitoreo de la red de servicios publicos

e Sistema de gestion del motor: medicion de corriente para la =
proteccion del motor

e Contador industrial: la mayor precision para energia critica y

grandes consumidores de energia
e Contador inteligente: medicion precisa con o sin inmunidad a DC

&/ |y Ty
Motor Management System

Industrial Electricity Meter
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Sensores de Corriente
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Qc\no,t\rao rl@ r‘nrrian-l-a, rla 1 avn,f"errado
Medicion de corriente con la maxima precision

Beneficios

Corrientes nominales entre 1,5Ay 1700 A

Bajo Tiempo de subida

Maxima precision de 0,4 a 0,7%

Rango de frecuencia DC a 200 kHz

Sin variacion frente a un amplio rango de temperaturas
Listado UL

Mejor rendimiento que los sensores por efecto Hall
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Sensores de Corriente de Lazo Cerrado

Voltaje de alimentacion y salida de tension . I

Unipolar +5 V:
voltaje de salida variable Bipolar+12V,+15Vo0+24V:
salida de corriente

———
Max. temperatura ambiente +85°C - ﬁ - u
Rango de frecuencia DC hasta 200 kHz : : N o

Max. error (@IPN,rms @ RT) <0,7%
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Maxima precision para maxima seguridad eléctrica
Beneficios

Corrientes diferenciales desde 30 mA hasta varios
amperios

Max. corriente primario de hasta 120 A

Variantes con primarios integrados y abiertos

Maxima precision de deteccion de corriente diferencial de
<1,5%

Rango de frecuencia DC a 10 kHz

Aprobacion UL acc. segun UL508

Apantallado integrado contra EMI

Voltaje de alimentacion de +5 V y salida de voltaje para
conexion directa a convertidores A/D
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hanvar - QRQanenr da ~AAarrianta rlifnrnnniql Sensible a todas |as corrientes
Seguridad eléctrica para la carga de vehiculos eléctricos

Beneficios

e Desarrollado especificamente para la carga de vehiculos
eléctricos
e Protege contra situaciones peligrosas con corrientes de

falla, preservando el RCCB tipo A de la saturacion

Pequefio volumen y tamafo para la integracién en IC-CPD
/ compacto

Diseflo mecanico y eléctrico robusto adecuado para

condiciones ambientales adversas

e Seguridad eléctrica a bajo costo (en comparacién con
RCCB tipo B)

e Funciones de autocontrol y prueba integradas

Anatronic S.A - Confidential



o anatronic VAN

Vacuumschmelze VACUUMSCHMELZE

benvac - Sensor de corriente diferencial sensible a todas las corrientes

Rango de medicion AP max. 300 mA Shielding caps made of VAC crystalline alloy , .
Plastic housing

Tension de alimentacion 5V
Corriente de suministro tip. 50 mA e

.\
Tension de salida Colector abierto
Voltaje de referencia Funcion de prueba , Sensor core made of VAC nanocrystalline alloy
Rango de frecuencia DC a 2 kHz N

Electronics + p-controller incl. software

Resolucién de la medicién 02 mA designed and programmed by Bender GmbH & Co. KG
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benvac - Sensor de corriente diferencial sensible a todas las corrientes

Modo de carga 2

e IC-CPD en cables de carga para vehiculos
eléctricos (EV) y vehiculos eléctricos hibridos e

enchufables (PHEV) Wall outlet
IC-CPD

Modo de carga 3 Mode

EC 62752/

Standard IEC 61851-1/-21/-22
UL 2231

e Wallboxes para cargar EV y PHEV
1ph 16 A (3.7 kW) . un
e Postes de recarga para cargar EV y PHEV Power class 3ph 16 A (11 kW) RN AL

3ph 63 A (43 kW)
3ph 32 A (22 kW)
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Muchas gracias
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